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1 任务来源及编制背景

1.1任务来源

气候变化是全球共同面对的重大挑战，推进低碳转型、落实“双碳”目标已

成为国家顶层战略。我国已明确 2030碳达峰、2060碳中和核心目标，同步提出

单位 GDP碳排放、非化石能源占比、森林蓄积量等量化约束指标。

产品碳足迹依托生命周期评价（LCA）方法，完整核算产品全生命周期温室

气体排放并以二氧化碳当量统一表征，是企业低碳管理、供应链数据披露、低碳

产品认证、国际贸易碳壁垒应对的核心工具。2023年 11月，国家发改委、工信

部、市监总局等五部门联合印发《关于加快建立产品碳足迹管理体系的意见》，

明确阶段性目标：2025年出台 50项重点产品碳足迹核算标准、建成行业基础数

据库；2030 年形成 200项重点产品核算规则，建成覆盖全产业链、具备国际认

可度的碳足迹管理体系。

本标准由中国化工节能技术协会提出并归口；由生态环境部环境工程评估中

心、中国寰球工程有限公司、宁夏宝丰能源集团股份有限公司、相关科研院所联

合起草。

1.2 背景和意义

聚烯烃（聚乙烯 PE、聚丙烯 PP）是体量最大、应用最广的基础化工原料，

覆盖包装、建材、汽车、家电、纺织等全下游产业。我国“富煤、贫油、少气”

嗯资源禀赋决定煤制烯烃是国内烯烃核心供给路线，截至 2025年末，我国煤制

聚烯烃产能约 1800万吨/年，约占国内聚烯烃总产能的 20%，是我国现代煤化工

核心支柱产业，对保障烯烃原料供应链安全具有重要支撑作用。

煤制聚烯烃全流程涵盖煤炭开采洗选、煤气化、合成气净化、甲醇合成、甲

醇制烯烃、烯烃聚合和造粒多道高耗能工序，工艺碳排放强度显著高于石油基烯

烃路线，单位产品全生命周期碳足迹约为石油路线 3倍，行业整体年碳排放规模

巨大，是化工行业降碳管控核心领域。当前行业存在三大突出问题：

核算规则不统一：国内暂无针对煤制聚烯烃专用碳足迹核算标准，企业核算

边界、分配方法、排放因子选取、废弃物处置计算口径差异大，企业间碳足迹结



果无法横向对比。

数据体系不完善：煤炭开采甲烷泄漏、气化渣外运处置、外购热力 / 电力、

各类辅助介质（氧气、氮气、循环水）等环节排放无统一量化公式，大量企业采

用粗放估算，数据可追溯性差。

低碳转型缺乏量化依据：企业开展节能改造、CCUS、绿电替代、固废综合

利用等降碳措施时，缺少标准化核算工具，无法精准量化减排成效，不利于低碳

产品标识、绿色供应链、碳交易落地。

与此同时，煤制聚烯烃作为大宗通用化工品，下游产业链对产品碳足迹数据

需求持续提升；出口海外产品面临欧盟碳边境调节机制（CBAM）、国际碳标签

等贸易低碳门槛，亟需一套贴合国内煤化工工艺、符合国标与国际 ISO 14067要

求的专用核算标准。

制定本标准具有以下几方面重要意义：

规范行业核算：统一煤制聚烯烃碳足迹“摇篮到大门”的生命周期系统边界、

清单收集、分配规则、排放计算公式，消除核算口径差异，实现行业横向可比。

支撑企业低碳管理：帮助企业精准识别煤炭开采、气化、MTO、公用工程、

废弃物处置等高排放环节，指导工艺优化、节能改造，预计可挖掘 5%~10%能效

提升空间。

适配市场化低碳机制：支撑环境产品声明、低碳产品认证、绿色供应链采购、

进出口碳足迹披露，降低国际贸易碳壁垒影响。

助力绿色产业转型：为绿电制氢耦合煤制烯烃，二氧化碳捕集、利用与封存，

固废资源化综合利用等低碳新工艺提供量化核算方法，推动传统高碳煤化工向绿

色低碳产业升级。

2 工作简况

2.1参编单位及分工

本标准起草组覆盖行业协会、环境研究单位、油气央企、煤制聚烯烃生产企

业，兼顾技术研发端、生产应用端、评价服务端，代表性完整。

本标准由中国化工节能技术协会归口并组织制定，生态环境部环境工程评估

中心、中国石油和化学工业联合会轻烃与芳烃专业委员会、中国寰球工程有限公



司北京分公司、宁夏宝丰能源集团股份有限公司、宁波市生态环境局镇海分局、

宁波市生态环境科学研究院、清华大学、北京师范大学、北京国环清华环境工程

设计研究院有限公司、宁波诺丁汉大学、三捷环境工程咨询（杭州）有限公司、

杭州益弥斯环境信息科技有限公司、清环智源(北京)科技有限公司和北京科技大

学 14家单位组织有关人员成立标准制定工作组。

煤制烯烃生产企业：国内典型煤制 PP/PE龙头企业（提供现场实测物料、能

耗、废弃物原始数据，验证核算方法实操性）.

2.2具体编制过程

2025年 12月，团体标准计划正式下达，组建标准编制组，同步启动行业调

研，系统收集煤制聚烯烃主流工艺（SMTO、DMTO）生产流程、现有温室气体

核算国标、国际碳足迹标准、煤化工碳排放相关文献数据库，搭建标准基础框架；

其中，生态环境部环境工程评估中心和中国石油和化学工业联合会轻烃与芳

烃专业委员会负责工作的统筹，总体思路和框架的制定，数据审核，以及标准文

本和编制说明的审核。

中国寰球工程有限公司负责开展数据表格的设计，文本和编制说明的牵头组

织编制工作，宁波市生态环境局镇海分局、宁波市生态环境科学研究院、北京国

环清华环境工程设计研究院有限公司、宁波诺丁汉大学、三捷环境工程咨询（杭

州）有限公司、杭州益弥斯环境信息科技有限公司、北京师范大学、清环智源(北

京)科技有限公司和北京科技大学分别负责编制文本和编制说明中相应章节内容。

宁夏宝丰能源集团股份有限公司负责煤制烯烃产品碳足迹的试点试算工作。

2026年 1月~2026年 4月，标准编制组开展产品调研工作，组织相关专家召

开标准开题会，围绕国内煤制聚烯烃的生产情况，讨论碳足迹核算系统边界、生

产过程主要碳排放源、不同工艺碳足迹数据等，确定了标准中关键内容。

2026年 5月~2026年 7月，编制组结合企业反馈、专家讨论评审意见，编制

数据收集表、排放源清单、碳足迹报告模板等资料性附录，形成《温室气体 产

品碳足迹量化方法与要求 煤制聚烯烃产品》（征求意见稿）及本编制说明。



2.3标准相关产品国内外情况调研

碳足迹基于生命周期评价方法，覆盖产品全周期直接/间接温室气体排放，

核算边界、数据要求严于企业组织层面碳排放核算。目前全球碳足迹标准分为三

大层级：

国家/区域层级：IPCC 国家温室气体清单指南、城市温室气体清单指南；

企业组织层级：ISO 14064 系列、GHG Protocol 企业核算标准；

产品层级（本标准核心对标）：国际标准：PAS 2050（全球首套产品碳足迹

规范）、GHG Protocol 产品生命周期核算标准、ISO 14067:2018《温室气体 产

品碳足迹 量化要求和指南》，ISO 14067 为全球通用性最高、认可度最强的国

际产品碳足迹标准；

国内国标：GB/T 24067-2024等同转化 ISO 14067，是国内所有产品碳足迹

标准的顶层通用准则；配套 GB/T 24040、GB/T 24044 生命周期评价基础标准、

GB/T 32151.10 化工企业温室气体核算标准作为支撑。

国际层面，欧美、日韩已出台基于石油裂解路线的聚乙烯、聚丙烯细分产品

碳足迹核算规范。我国也发布了聚乙烯、聚丙烯产品碳足迹核算团体标准，其边

界设定为“摇篮到大门”即：丙烯等原辅材料进厂到聚烯烃产品出厂，但其工艺

路线为石油基路线，不适用于煤制烯烃特有工艺流程（煤炭开采、煤气化、MTO

中间工序、煤层气甲烷泄漏、气化渣大量外运处置等特有排放源未覆盖）。

国内现有适用于煤化工相关产品的碳足迹标准有甲醇、合成氨，缺少从煤炭

原料到聚烯烃成品完整链条的专用核算规则，无法匹配煤制聚烯烃全流程多工序、

多共生产品、固废产量大、上游煤炭开采甲烷排放突出的行业特征。因此，亟需

制定专属团体标准，填补行业空白，实现国内煤制聚烯烃碳足迹核算规范化、本

土化、可落地。

3 编制原则及标准主要技术内容说明

3.1标准编制原则

先进性：对标 ISO 14067:2018、GB/T 24067-2024 国际国内通用碳足迹顶层

标准，同步吸纳现代煤化工节能降碳、CCUS、固废综合利用最新技术成果；



科学性：依托全国煤制聚烯烃企业实测物料、能耗、排放数据，核算公式、

取舍准则、分配方法均匹配行业实际生产工况；

一致性：与 GB/T 32150、GB/T 32151.10 化工企业温室气体核算等现有国

标口径统一，无规则冲突；

可行性：兼顾大型一体化煤化工基地与中小型煤制烯烃企业数据获取能力，

区分初级实测数据、次级缺省数据使用场景，降低企业核算实操门槛。

标准文本严格遵循 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文

件的结构和编写》、T/CAS 1.1-2017《团体标准的结构和编写指南》编写。

3.2标准主要内容及确定依据

3.2.1 范围

本标准适用对象为以煤炭为核心原料，经煤气化、甲醇、MTO 路线生产的

聚乙烯、聚丙烯（煤制聚烯烃）产品碳足迹量化；同时兼容配套绿色低碳路线（绿

电制氢、捕集 CO₂合成低碳甲醇再制烯烃）产品核算。

划定适用范围依据：国内煤制聚烯烃工艺路线高度统一，均为 “煤 -成气 -

甲醇- 烯烃- 聚烯烃” 一体化流程，排放源、物料消耗特征相近，可统一核算规

则；天然气、轻烃制聚烯烃工艺排放特征差异显著，不在本标准覆盖范围。

3.2.2 术语和定义

本标准核心术语分为两类：

直接引用国标定义：产品碳足迹、生命周期评价、初级数据、次级数据、分

配、取舍准则、耗能工质、废物等，来源 GB/T 24067、GB/T 24044、GB/T 32151.10、

GB/T 2589；

行业专属新增定义：煤制聚烯烃产品，明确为以煤为原料，经气化、甲醇合

成、MTO、聚合产出 PP/PE 产品，贴合国内煤化工产业实际。

标准核算覆盖温室气体包含 CO₂、CH₄，匹配煤炭开采甲烷泄漏、填埋固废

产甲烷两大核心排放场景，与 IPCC 全球变暖潜势计算规则统一。



3.2.3 量化目的

本标准核算目的分为基础目标与延伸应用目标：

基础目标：遵循“摇篮到大门”系统边界、统一取舍准则，量化全生命周期 CO₂、

CH₄排放并折算 CO₂当量，表征产品全球变暖贡献。

延伸应用：支撑供应链碳数据互通、企业工艺降碳对标、低碳产品认证、

EPD环境声明、国际贸易碳披露。

条款编制依据 GB/T 24067-2024 中碳足迹研究目的规范要求，完整覆盖研

究用途、目标受众、信息披露需求。

3.2.4 量化范围与内容

声明单位：统一设定为 1吨出厂聚烯烃（PP/PE）。

确定依据：聚烯烃行业生产、计量、销售均以吨为统一质量单位，企业物料

台账、能耗统计、产品出库单据可直接匹配，无需额外换算；聚烯烃下游应用场

景分散，难以设定统一功能单位，采用质量基准可大幅降低数据收集难度，提升

核算准确度。

系统边界：明确为摇篮到大门，边界起点为煤炭开采、各类原辅材料/能源

获取，终点为聚烯烃成品运离厂区；包含三大核心阶段：

①原辅材料及能源获取阶段：煤炭开采洗选、催化剂/化学品生产、电力热

力上游排放；

② 原辅材料运输阶段：煤炭、助剂、燃料从原产地至厂区全物流排放；

③ 聚烯烃生产阶段：煤气化、变换净化、甲醇合成、MTO、烯烃聚合、公

用工程、厂内物流、厂内废弃物处置；

边界剔除下游产品仓储、深加工、终端使用、废弃处置，原因：聚烯烃作为

中间化工原料，下游使用路径千差万别，统一核算至出厂可避免边界混乱、重复

计算，符合化工中间产品碳足迹通用行业惯例。

取舍准则：单一单元过程、单一物质流对应的碳足迹贡献占比小于 1% 时，

可予以剔除；所有被剔除项的碳足迹累计总贡献占比不得高于 5%。厂房道路、

设备制造、厂区人员生活消耗不计入核算。本准则依据《温室气体 产品碳足迹 量

化和通报的通用要求》（GB/T 24067）规定的通用取舍规则制定。结合煤制聚烯



烃生产行业实际工况，生产过程投加的辅助药剂、微量小型助剂在全生命周期碳

足迹中占比极低，满足上述取舍阈值要求，因此该类辅助材料伴随产生的碳排放

可不予核算。

3.2.5 生命周期清单分析

清单分析完整规定数据收集、数据质量、数据审定、分配、数据归一化全流

程要求：

数据分类：原辅材料、燃料、产品、废弃物、运输距离等现场计量记录为初

级数据，优先使用；排放因子、数据库参数、行业缺省值为次级数据，无实测值

时选用；

数据质量四维度：代表性、完整性、准确性、一致性，明确煤炭消耗量、电

力热力消耗、废弃物产生量等核心参数必须采用企业台账初级数据；

分配规则：煤制聚烯烃系统存在甲醇、乙烯、丙烯、焦油、硫磺等多共生产

品，分配优先级：先物理参数分配（产量、热值、含碳量），无法物理分配时采

用经济价值分配，完整匹配 GB/T 24044 分配逻辑；

专项清单模块：新增煤炭开采排放、外运废弃物处置、外购氧气/氮气/ 新鲜

水等耗能工质清单收集要求，填补现有通用标准对煤化工特有排放源的空白。

3.2.6 碳足迹量化公式体系

标准第 7章节完整构建煤制聚烯烃碳足迹分层计算公式，全部基于行业实际

排放源设计：

总碳足迹=原辅材料获取阶段碳足迹+运输阶段碳足迹+生产阶段碳足迹

生产阶段细分六大排放模块：化石燃料燃烧排放、工业过程排放、外购电力

排放、外购热力排放、其他耗能工质排放、外运废弃物处置排放；同步设置 CO₂

回收扣减项，适配 CCUS减排场景。

重点专项公式说明：

1.废弃物处置核算公式（公式 10）：本公式适用于气化渣、废催化剂、生产

污泥等厂外转运处置类固废的温室气体排放量核算，固废处置路径划分为填埋、

焚烧、资源化综合利用三类。核算边界界定：厂内就地处置产生的温室气体归入



装置生产直接排放，不适用本公式；仅运出厂区、委托外部单位处置的废弃物采

用本公式开展核算。不同处置路径排放规则：经资源化综合利用的外运废弃物，

其对应温室气体排放取值为 0。

2.排放因子选取优先级：优先选用处置单位具备第三方核查 / 验证资质的现

场实测排放因子；若无合规实测数据，统一采用区域生态环境主管部门发布的官

方缺省排放因子。

3.工业过程排放公式：基于全流程碳平衡法核算，计入原料带入碳、产品带

出碳、废弃物带出碳，精准反映煤气化、甲醇合成等工序工艺 CO₂排放，适配煤

化工大量含碳原料转化特征。

4.外购热力/电力因子：本项目外购热力、外购电力足迹因子执行分级取值原

则，严格遵循实测优先、属地优先、缺省兜底的取值优先级，具体优先级顺序为：

供应商第三方实测验证因子＞地方生态环境主管部门官方发布因子＞国家通用

缺省因子。

（1）外购热力：优先采用热力供应单位经第三方验证的实测碳排放因子；

无有效实测数据时，采用地方主管部门发布的属地因子；无地方官方因子的，统

一采用国家通用缺省值 0.11tCO₂/GJ。

（2）外购电力：优先采用供电单位经第三方验证的实测碳足迹因子；无有

效实测数据时，采用地方官方发布的区域电网碳足迹因子；无属地权威因子数据

时，统一采用生态环境部发布的年度全国电网碳足迹缺省因子。

3.2.7 生命周期结果解释与碳足迹报告

结果解释：要求识别高贡献关键排放环节，开展完整性、一致性、敏感性分

析，说明核算局限性与降碳改进方向，为企业节能改造提供数据支撑；

碳足迹报告：规定强制披露内容，包含产品信息、系统边界、数据来源、分

配方法、碳足迹结果、不确定性说明，配套标准化报告附录模板，保障碳足迹报

告可核查、可对比。

3.2.8 资料性附录配套说明

标准设置 5项资料性附录，全部贴合煤制聚烯烃行业需求：



附录 A：分阶段温室气体排放源一览表，清晰列明煤炭开采、运输、生产、

固废处置全环节排放类别与排放源；

附录 B：全套数据收集表（物料平衡、辅助材料、能源消耗、含碳量、废弃

物处置台账），企业可直接落地使用；

附录 C：全国分类型电力碳足迹因子（来源生态环境部官方公告），统一电

力间接排放取值依据；

附录 D：碳足迹核算数据质量定量评估方法；

附录 E：煤制聚烯烃产品碳足迹完整报告模板，标准化对外披露文件格式。

4 相关法律、法规、标准的关系及配套

顶层通用国标：GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》

为本标准核心编制依据，所有核算框架、术语、评价规则均与其保持一致；

生命周期基础标准：GB/T 24040、GB/T 24044 提供 LCA 基础方法支撑；

化工行业核算标准：GB/T 32150、GB/T 32151.10 统一工业企业、化工企业

温室气体核算口径；

能耗与产品质量标准：GB/T 2589 综合能耗计算通则、GB/T 11115 聚乙烯、

GB/T 12670 聚丙烯产品标准，匹配物料、能耗、产品质量数据统计要求；

国际对标文件：ISO 14067，保障本标准核算结果具备国际可比性，支撑出

口产品碳足迹互认；

政策文件：对接《关于加快建立产品碳足迹管理体系的意见》《工业领域碳

达峰实施方案》等国家低碳政策，满足行业监管、绿色认证政策要求。

本标准全部条款与现行法律法规、强制性国家标准无冲突，引用规范性文件

协调统一，不存在规则矛盾。

5 重大分歧意见的处理过程、处理意见及其

依据

本标准在编制全过程中，通过开展课题组内部讨论、专家外部专题研讨、行

业企业实地调研等多种形式，广泛征集行业专家、生产企业及相关单位的意见建

议。针对标准核心技术条款，包括核算系统边界界定、碳平衡过程排放核算公式、



外运废弃物处置碳排放核算规则、核算取舍准则以及产品碳足迹分配规则等关键

内容，各参编单位与行业技术专家开展了多次论证、研讨与优化完善。

经研讨汇总梳理，本标准核心技术内容无重大技术性、原则性分歧意见，所

有参与编制及研讨单位均对现有条款内容达成统一共识，相关技术规则科学合理、

贴合行业实际，可满足煤制烯烃产品碳足迹量化核算的应用需求。

6 标准属性

本文件为推荐性团体标准，由中国化工节能技术协会发布，行业企业自愿采

用；企业开展低碳认证、供应链碳披露、内部低碳管理可优先执行本标准。

7 涉及专利的有关说明

本标准编制过程未检索、未涉及任何专利内容，标准全部技术方法、计算公

式、核算规则均为公知通用技术，不存在专利约束条款。

8 其他应当予以说明的事项

1.本标准仅覆盖“摇篮到大门”产品碳足迹，不包含聚烯烃产品下游使用、废

弃回收阶段；如需全生命周期（摇篮到坟墓）核算，可在本标准基础上补充下游

阶段单独测算并在报告中明确说明；

2.标准中各类缺省排放因子仅为无实测数据时的兜底取值，企业具备条件时

必须优先采用供应商、第三方机构验证的现场实测因子，提升核算精准度；

3.对于配套 CCUS、绿电替代、固废全量综合利用的低碳煤制聚烯烃项目，

可按相关规定扣减 CO₂回收量、剔除综合利用废弃物排放，量化低碳工艺减排收

益。
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